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Mapovani zmén v jazyce:
novy korpusovy zdroj a jeho aplikace
na diachronni vyzkum

Martin Stluka' ® — Klara Pivorikova? @ — Vaclav Cvréek®

MAPPING LANGUAGE CHANGE: ANEW CORPUS RESOURCE

AND ITS APPLICATION TO DIACHRONIC LINGUISTIC RESEARCH

This paper describes a newly established research infrastructure for diachronic research in Czech.
To address the fragmentary state of Czech historical resources and to provide a unified infrastruc-
ture for longitudinal analysis, the HiCKoK project (History of Czech in a Corpus Continuum) has
created the Monitor corpus of Czech (MCC). Covering the entire written history of Czech from the
13th to the 21st century, MCC comprises over 93 million tokens drawn from more than 5,400 docu-
ments, uniformly annotated according to the Universal Dependencies (UD) scheme. In parallel, the
project developed Timeline, a four-module web application designed for diachronic inquiry. The
tool allows (1) visualisation of single-phenomenon frequency trends, (2) comparative plotting of
competing variants, (3) correlation analysis of co-evolving phenomena, and (4) diachronic colloca-
tion profiling to detect semantic shift. Three case studies showcase the use of this infrastructure: (i)
the gradual replacement of the dative pronoun jemu by the clitic mu, (ii) the systematic decline of
the simple past (imperfect) in favor of periphrastic constructions and (iii) the evolution of sentence
length across literary and non-fiction genres.
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1.UvoD

Prfichod jazykovych korpust zdsadnim zptsobem promeénil metody jazykovédného
badani. Podoba této zmény vSak neni stejnd u synchronnich a diachronnich disciplin.
Zatimco v p¥ipadé synchronniho vyzkumu $lo o obrat smérem k vét3i empirii (odklon
od introspekce), diachronni vyzkum byl ze své podstaty dominantné empiricky uz
v predkorpusové ére. Introspekce — v synchronnich vyzkumech hojné péstovand —
se zde omezovala spiSe na oblasti spekulaci ¢i analogii, kdy bylo tfeba rekonstruovat
stav, ktery v datech nebyl doloZen.

To nicméné neznamend, Ze by prichod korpusti neznamenal pro diachronni ba-
dani zdsadni prelom. Diachronné zameéreni badatelé si zdhy uvédomili moZnosti
nového pristupu a zacali budovat zdroje, s nimiz by bylo mozné metody korpusové
lingvistiky aplikovat na vyzkum jazykového vyvoje. Jde pfedevsim o moznost extra-
polovat parcidlni zavéry zaloZené na omezeném jazykovém materidlu na rozséhlejsi
Casové tseky a dale o vyuZziti kvantitativni metodologie, ktera v dfivéjsim vyzkumu
v zdsadé uplatnitelnd nebyla, protoZe textova zdkladna, na niz se vyzkum provadeél,
byla prili§ mal4.

Z téchto divodl se brzy po zrodu prvnich korpust zaé¢inaji budovat korpusy dia-
chronni. V ¢eském prostredi je vhodné v této souvislosti zminit osobnost K. Kucery,
ktery se zaslouZil o to, Ze Cesky narodni korpus Filozofické fakulty Univerzity Kar-
lovy (CNK) od po¢atku disponuje svoji diachronni slozkou. Vzhledem ke specifikiim
zpracovani diachronniho materidlu je pro existujici korpusové data (zdaleka nejen
v eském prostiedi) typické, Ze vznikaji dil¢f korpusy s rGiznou historickou hloub-
kou, strukturou dat a formou anotace (viz k tomu té% Davidse — De Smet, 2020, &
Hilpert — Gries, 2016). Pokud mame k dispozici kvalitni korpusova data, umoZiiuji
postupy korpusové lingvistiky detekovat vyvojové trendy v jazyce ve velké $kéle jevii
od pravopisnych a gramatickych po lexikalni a sémantické, Zanrové ¢i diskurzivni
(Hilpert, 2013; Gries, 2008; Tichy, 2018; Biber — Gray, 2011 aj.). Poznatek o vjznamu
diachronnich dat bychom v tomto ¢ldnku radi rozsitili a ukézali, Ze predpokladem
pro skuteéné rozvinuti korpusové zaloZeného diachronniho vyzkumu nejsou pouze
vhodn4 a sprévné zpracovana data (diachronni korpusy), ale rovné specifické n4-
stroje, které ndm umoziiuji s nimi pracovat a vhodné promitat vysledky na ¢asovou osu.

Zakladnim dezideratem, které se vztahuje k vyuZitelnosti diachronnich korpust,
je srovnatelné a konzistentn{ zpracovani jazykovych dat z riznych obdobi jazykového
vyvoje (zejm. se tyka anotace, ale rovnéZ metadat). Naproti tomu idedlem, k jehoZ
naplnéni dospét mnohdy nelze, je Zdnrova reprezentativnost a vyvazenost. V ¢estiné
ji brani nejen fakt, Ze v pribéhu svého vyvoje promériovala spektrum svych funkei
(Stary, 1995) a nékteré typy textil v &estiné nékterych obdobi nenach4zime, ale rov-
néZ promé&tiujici se poméry zékladnich typh textd (bavime-li se o psané ¢esting, jde
o beletrii, oborovou literaturu a Zurnalistiku, pfi¢em? ta posledni je k dispozici pouze
nékolik poslednich stalet).

V ptipadé nastroju pak jde zejména o schopnost analyzovat jevy ve vyvojové per-
spektivé, promitat riizné (zejm. frekvenéni) charakteristiky na ¢asovou osu a tyto
vztahy vhodné vizualizovat. V neposledni fadé jde také o moZnost vztahy v diachron-
nich datech identifikovat tam, kde jsou tradiénimi metodami htfe viditelné.
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Tuto lakunu se sna%i zaplnit HiCKoK (Historie ¢estiny v korpusovém kontinuu),
ktery se pokousi kombinovat vytvareni datovych zdroji s vyvijenim dedikovanych
nastroju pro praci s nimi. Oboji se pokusime predstavit v tomto ¢lanku. Néasledu-
jici dva oddily se vénuji nové budovanému monitorovacimu korpusu (popisu jeho
sloZeni a anotace) a nastroji Timeline, ktery je vyvijen pravé s cilem reagovat na
specifické pozadavky diachronniho zkoumdni. Posledni oddil se pak vénuje néko-
lika pripadovym studiim, kterymi hodldme doloZit vyuZitelnost budovanych zdroji
ajejich synergii.

2. DATA
21 VYCHOZI STAV A PROJEKT HICKOK

Vyzkum vyvojovych fenomént v ¢estiné byl dosud zna¢né komplikovan tim, Ze data
byla fragmentovana mezi nékolik projektii, navic obdobi 1901-1990 zlstavalo syste-
maticky nepokryto. Moznosti diachronniho vyzkumu cestiny byly tedy zna¢né li-
mitovany a korpusové zdroje nejednotné zpracovany a ruznym zpusobem zpristup-
novany v ramci raznych projektd nékolika instituci. Diky schvilenému financovani
TACR byl roku 2023 zahajen projekt HiCKoK, jehoz cilem je poskytnout ¥eSeni neu-
spokojivé situace a vytvorit jednotnou empirickou bazi s jednotnou anotaci a s pod-
porou néstroji vytvorenych specificky pro uéely diachronniho vyzkumu.

Pro tyto tiely byl vytvoten Monitorovaci korpus éestiny (MKC), ktery je prvnim
textovym zdrojem pokryvajicim celé obdobi pisemné doloZené existence &estiny (od
13. do 21. stoleti). Je opatfen jednotnou anotaci podle nejnovéjiho standardu Uni-
versal Dependencies (UD) a bude volné (po bezplatné registraci) k dispozici viem
uZivateliim v rozhrani KonText (Machélek, 2014), které bylo vytvoteno v rdmci CNK.
Korpus mohl byt vytvoren diky propojeni a centralizaci zdroji vyzkumnych insti-
tuci zkoumajicich starou a starsi ¢estinu: CNK, Ustavu pro jazyk ¢esky Akademie
véd Ceské republiky (UJC), Narodni knihovny Ceské republiky (NK). Vedle MKC pa-
t¥ mezi vystupy projektu HiCKoK vefejné dostupné jazykové modely ve schématu
UD (bliZe o anotaci pomoci UD viz de Marneffe et al, 2021; Zeman et al. 2023), které
umozni automatickou lingvistickou anotaci textd z libovolného obdobi, aplikace Ti-
meline umoztiujici zkoumat diachronni fenomény v MKC a online kurz pro studenty
abadatele pracujici s historickymi texty, ktery poskytne prapravu pro vyuziti vytvo-
fenych vystupu.

2.2 ZDROJE A OBJEM DAT

Monitorovaci korpus, ktery v rdmeci projektu vznikl, v maximalni mozné mire Cer-
pal z jiz existujicich dat. Rozsah korpusu presahuje 93 mil. tokend. Obdobi do roku
1900 bylo tvoreno dostupnymi texty vytvorenymi v rdmci pripravovanych dia-
chronnich korpust UJC a CNK. Nejnovéjs$i obdobi (1991-2022) je sloZeno ze vzorki
textf uZitych v synchronnich korpusech CNK. Data z obdobi 1901-1990, kter4 do-
sud nebyla zpracovana v pozadované kvalité a pestrosti, byla vytvorena stratifi-
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kovanym vybérem z textti, které poskytla NK. Objem dat v jednotlivych obdobich
shrnuje tabulka 1.!

Obdobi Pocet tokenti Poéet dokumentt
13.-15. stoletf 6524459 271
16.-18. stoleti 2 809 406 197
19. stoleti 18233175 999
20.-21. stolet{ 66 033 366 4029
Celkem 93 600 406 5496

TABULKA 1: Velikost korpusu v jednotlivych obdobich podle poétu tokenti a dokumentd.

2.3 VYVAZENOST DAT

UtZivatel korpusu bude mit moZnost vyuZit pro svij vyzkum bud vSechny texty, které
byly do korpusu zpracovany, a zajistit si tak velky objem dat, nebo vyzkum omezit
na jadro korpusu. Do jadra byly v pfipadé staré a stfedn{ CeStiny zarazeny nejstarsi/
kompletni verze pamatek s cilem omezit duplicitu a vybrat nejreprezentativné;si
verzi a v pripadé dat od roku 1800 do souéasnosti byly do jadra zatazovany texty tak,
aby byla data Zanrové vyvaZena po jednotlivych desetiletich a obsahovala tedy stejny
pomér beletrie, publicistiky a odborné literatury. Jako doplnék byly nad rdmec jadra
do korpusu zarazeny veskeré dalsi dostupné texty v potfebném formatu. Tento do-
plnék, zajistujici podstatné vétsi objem dat, vznikl nad rdmec pldnovaného rozsahu
korpusu a bude k dispozici uZivateldm, ktet{ vyzaduji rozsahlejsi data nebo rtzné
verze/opisy textu.

2.4 HARMONIZACE

Data, kterd byla v rdmci projektu zpracovavana, bylo tfeba harmonizovat v néko-
lika ohledech. Jednak je pfi zpracovani prament, které pokryvaji cely vyvoj cestiny,
tfeba pocitat s tim, Ze vznikaly v riznych fizich vyvoje pravopisné soustavy, a zaro-
ven bylo také zapotrebi harmonizovat data v riiznych fazich jejich zpracovani. Aby
bylo MKC mo#né v relativné kratkém ¢ase vytvorit a zdroveri doslo k co nejefektiv-
néjsimu vyuziti vefejnych zdroji, bylo u vsech dat, ktera do procesu vzniku korpusu
vstupovala, do nejvys$si mozné miry vyuzito jejich prfedchozi zpracovani. Do procesu
pripravy vstupovala data od minimalné zpracovanych (digitalizované dokumenty)
po data jiz anotovan4 pro jiné specifické uilely. Texty ze star$ich vyvojovych obdobi
byly jiz dfive v rdmci jinych projektd transkribovany. U textd z 19. stoleti bylo rov-
néZ mozné vyuzit dfivéjsi zpracovani, a to nejen v oblasti transkripce, ale také v sou-
vislosti se specifickou anotaci, ktera byla vyuZita pti pfevodu do cilové anotace UD.
1 Vzhledem k tomu, Ze zpracovavand data jsou v pribéhu celého projektu postupné preci-

zovana, je mozné, Ze na konci projektu (listopad 2026) bude objem dat v jednotlivych ob-
dobich odlisny.
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Texty z 20. stoleti vstupovaly do projektu jako dosud nezpracované a byly automa-
ticky elektronicky zpracovany z digitalizovanych dokumentdi dostupnych v NK CR
pomoci OCR. Jako zdroj dat z 21. stoleti byly vyuZity texty z korpust CNK Fady SYN.
Data z raznych zdroji bylo tedy nutné harmonizovat nejen po technické strance
a zajistit jednotn4 metadata, kterd evidujf idaje o (ne)pi#isluinosti textu do korpu-
sového jadra, o dobé vzniku, ndzvu, Zdnru a autorovi pramene, ale také zajistit sjed-
noceni z hlediska jazykového tak, aby byla dobt'e vyuzitelnd pro diachronn{ vyzkum.
Jako funkéni ¥e$eni se v tomto sméru ukézala jednotné novoteska lemmatizace (pro
t&ely lemmatu byla zvolena novoteska forma), kter4 umozni sjednotit vechny vy-
vojové varianty slova.

2.5 ANOTACE

Pri vytvareni korpusu bylo zdsadnim tkolem vytvorit jednotnou anotaci, ktera vy-
znamné zvysi vyuzitelnost dat. Za timto ti¢elem vznikly tfi ruéné znackované a le-
mmatizované etalonové korpusy (kazdy v rozsahu cca 100 tisic slov): (1) pro nejstarsi
obdobi po konec 15. stol., (2) pro stiedni &estinu 16.-18. stol. a (3) pro 19. stol. (¢es-
tinu 20. a 21. stol. 1ze automaticky anotovat pomoci jiZ existujicich modelt UD). Tyto
etalonové korpusy budou vyuZity jako podklad pro natrénovani jazykovych modela
mezindrodniho anota¢niho standardu UD vyuzitelnych v nésledné strojové analyze.?
Vytvareni etalonovych korpust zahrnovalo vedle desambiguace také ru¢ni anotaci
a korekci morfologické anotace. Na kazdém textu vzdy pracovali dva anotitofi ne-
zavisle na sobé a nasledné byla za G¢elem sniZeni chybovosti ovérovana anotitorska
shoda.?

3.NASTROJE

Z4kladni a multifunkéni korpusovy vyhleddva¢ KonText (Machélek, 2014) ziistava
samoziejmé primarnim nastrojem i pro praci s MKC. Pravé robustnost jeho designu
umoziluje jeho Siroké vyuziti pro celé spektrum raznorodych korpust, véetné korpusti
diachronnich. Zakladni frekvenéni charakteristiky, hleddni kolokaci, vytvareni sub-
korpust atp. tak lze stéle provadét v tomto nastroji na portale CNK (www.korpus.cz).

Vedle toho ale pro uéely cilené prace s ¢asovou osou a diachronnimi daty obecné
vznika néstroj Timeline, ktery m4 reagovat na nékteré specifické pozadavky dia-
chronniho vyzkumu a ktery bude ke konci projektu zpristupnén bez nutnosti regis-
trace na portale www.korpus.cz. Je rozdélen na ¢tyri moduly, které se snazi pokryvat
zékladni vyzkumné postupy v diachronni korpusové analyze.

2 Anotaéni standard UD byl zvolen jako forma univerzdlntho zna¢kovani, kterd umozriu-
je tagovat Cestinu v celém jejim vyvoji véetné jazykovych kategorii, které v ni béhem ¢asu
prestaly existovat.

3 Hlavnim cilem tohoto anotatorského srovnan{ u textt starsi ¢estiny nebyla elicitace pové-
domi o spornych jazykovych kategoriich, ale nalezen{ funkénfho koncenzu, ovéfeni a pre-
cizace zvolené koncepce lingvistické anotace a odstranéni chyb.
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Modul 1 slouZi k zobrazovani prostého frekvenéniho trendu u jednoho jevu. Z4-
sadni v této tloze (a ve vSech dalich popisovanych niZe) je p¥itom moZnost nasta-
vit si ¢asové okno, v jehoZ rdmci chceme jev analyzovat. Dale pak volime jednotku
agregace, kterd uréuje délku obdobi (napt. desetileti, stoleti apod.), v ném? chceme
s vysledky pracovat jako s idajem reprezentujicim jeden (synchronni) bod na ¢asové
ose. Tento poZadavek vych4zi ptedev$im z reality dat, kterd jsou v Ease nespojitd (ne
viechny roky jsou zastoupeny né&jakym textem) a kter4 vzhledem k omezené dostup-
nosti (zejm. ve star$ich obdobich) mohou vykazovat ndhodné koliséni dané konkrét-
nim textem ¢&i autorem, ktery reprezentuje dany bod v ¢ase. Ze stejného duvodu je
pro zobrazeni a vyhodnoceni trendti vhodné tidaje vyhlazovat a misto konkrétnich
datovych bodi spise nabizet trend dany napt. klouzavym aritmetickym pramérem
¢i polynomickou regresi.*

Druhy modul nabizi porovnani dvou variant, které si v ¢ase konkuruji. Tato funk-
cionalita, kter4 byla dostupnd v omezené mite v aplikaci SyD® (na datech sestavenych
bez vét§i moZnosti revize a vyvaZeni) zobrazuje pomér dvou variant nebo dvou vz4-
jemné konkurujicich si prostfedkd. Zadani dotazi je stejné jako v ostatnich modu-
lech také mozné ve formatu CQL,°® v€etné vyuziti regularnich vyrazt. Aplikace tak
vyuZziva vSechny mozZnosti korpusového dotazovaciho jazyka, ktery uzivatelé znaji
z aplikace KonText.

Treti modul slouzi k ovéfeni vztahu mezi dvéma fenomény, které uZivatel specifi-
kuje pomoci CQL dotazti. Kazdy z dotazl se samostatné vyhodnoti a aplikace porovna
jejich frekvenéni prabéh. Vyhodnocent je jednak grafické — zda se frekvenéni ktivky
v Case podobaji, ale také pomoci korelace, kterad kvantifikuje, do jaké miry lze variabi-
litu frekvené¢niho vyvoje prvniho jevu vysvétlit vivojem jevu druhého (a obriceng).
Pokud se frekvenéni k¥ivky v daném ¢asovém tiseku ndpadné podobaji (vykazuji n4-
rust i pokles ve stejnych okamZicich), 1ze spekulovat o vzijemné provdzanosti téchto
fenoménti.

Posledni modul slouZi k vyhodnoceni promén koloka¢niho profilu slova v ¢ase.
Aplikace rozdéli ¢asovou osu na nékolik tsekt a v kazdém vytvori kolokaéni profil
zadaného slova. Pokud se profily v éase méni, lze z toho usuzovat na proménu sé-
mantiky daného fenoménu, coz aplikace umi zachytit a vizualizovat. Zde je vedle
zkoumaného slova k nastaveni nékolik parametra, které souviseji s tim, jak ma byt
provedena kolokaéni analyza (kontextové okno, v ném? se kolokace hledaji, mini-
mélni frekvence, vybér asocia¢ni miry atp.).

Vsechny popsané moznosti aplikace Timeline vyuzivaji vysledky, které lze ziskat
s pomoci aplikace KonText a takto je také ovérit. Aplikace v zdsadé Setfi uzivateli

4 Polynomick4 regrese (local polynomial regression) je metoda, kterd se sna?{ v kazdém
bodé& najit optimalni praib&h pomoci modelace na zékladé sousednich datovych bod: (viz
Cleveland et al., 1992).

5 SyD (synchronnf a diachronni analyza variant) je aplikace vyvinut4 v rémci CNK (dostup-
na na portale www.korpus.cz), ktera slou#{ predevsim k priizkumu vzajemné si konkuru-
jicich jazykovych jeva.

6 CQL (corpus query language) je formalni dotazovaci jazyk vyuZivany pro praci s jazyko-
vymi korpusy (viz wiki.korpus.cz heslo: dotazovaci jazyk).
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préci s pokladdnim stejného dotazu v riznych ¢asovych obdobich, vhodné analyzuje
vysledky a vizualizuje je pro ucely diachronniho zkoumani.

4. PRIPADOVE STUDIE
4.1 KONKURENCE TVARU JEMU A MU

Prvni p¥ipadova studie, kterou mZeme diky projektu HiCKoK a aplikaci Timeline
v modulu 2 prezentovat, zobrazuje v rdmci zdjmenné deklinace konkurenci tvari
jemu a mu pro dativ singuldru maskulin a neuter osobniho z4jmena on (ve své pod-
staté jde o postupné ustileni kratké varianty padové formy mu, ktera se béhem jazy-
kového vyvoje stavé stalym klitikem). Jako nejvhodné&jsi jsme pro prehlednost zvolili
sloupcovou vizualizaci s ¢asovou 25letou agregaci; pri¢emz dotazy mély tuto podobu:
(i?)jemu a (i?)mu.’ Vysledny graf presvédéivé zachycuje postupné upozadovani delsiho
tvaru jemu oproti kratsimu mu. Ve staroCeském obdobi se 1ze v pisemnych pamatkach
setkat se z4pisy formy j'mu, které dotvrzuji probihajici proces vzniku kratké podoby
zéjmena. Tento proces spojuje Gebauer s pfizvukem na druhé slabice tvarujemu — na
nepi{zvuéné prvni slabice zanika vokal a vznikaji tvary jmu (Gebauer, 1896, s. 476).
Tvary jmu jsou vSak natolik margindlni, Ze nejsou sou¢asti porovnani variant jemu
amu, pri¢emz nezplsobuji zddné statistické zkresleni.®

Graf 1 ukazuje, Ze zatimco v nové estiné prevazuji kratsi tvary mu, ve staroces-
kém obdobi zretelné dominovaly delsf tvary jemu. Vyskytuji se tedy bézné i na mis-
tech, kde se v souc¢asné Cestiné standardné uzivaji krat$i podoby mu. Jako priklad
milZzeme ocitovat Tomése ze Stitného: kto? shres protiv duchu svatému, nebude jemu
odpusténo ani zde.

V ramci zdjmenné deklinace se u tvard jemu a mu nejedné o ojedinély fenomén.
Analogicky lze tentyZ proces postupné dominance kratsi varianty zdjmena doloZit ze
starogeského obdobi také u tvart pro genitiv (akuzativ) singuldru maskulin a neuter
jehoaho, coz miiZeme vhodné demonstrovat na modulu 3 aplikace Timeline. Obdobny
proces lze b&hem vyvoje Eestiny predpoklddat také u dal$ich osobnich z&jmen (tvary
tobé a ti ap.), viz té% Stluka (2017) a Kosek (2011). Graf 2 poukazuje na vysokou miru
korelace frekvenéniho vyvoje v prib&hu ¢asu (koeficient Spearmanovy korelace
rho=0,81) kratsich tvart mu a ho (pro srovnéni byla zvolena rovnéz 2sletd agregace).

4.2 ZANIK JEDNODUCHYCH MINULYCH CASU

Dalsi pripadova studie, na které chceme demonstrovat moznosti vyuziti aplikace Ti-
meline, se snazi zasadit do ¢asového ramce zanik jednoduchych minulych ¢ast v ées-
tiné, resp. jednoho z nich — imperfekta. Jsme si védomi toho, Ze imperfektum bylo
ve staré ¢estiné jen jednim ze dvou jednoduchych minulych ¢ast spoleéné s aoristem.
7 Sekvence "(?i)" v dotazovacim jazyce CQL znaéi hled4ni bez ohledu na velikost pismen.
8  Polet tvart z&jmen jmu (j’mu) je v beta verzi MKC zcela marginalni (0,1% / 135 vyskyti) ve-

dle hojné& doloZenych forem jemu (20,2 % / 226 966 vyskytl) amu (79,7 % / 106 247 vyskytd).
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GRAF 2: Frekven¢ni vyvoj tvartt ho a mu ve 13.-21. stol.
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Aorist nebyl primarné za¢lenén do této pripadové studie vzhledem k tomu, Ze se jedna
o morfologickou kategorii, jez vykazuje vysokou miry formalni homonymie s jinymi
slovesnymi kategoriemi, typicky s indikativem prézentu (napt. tvar pro 3. osobu. sin-
guléru pfinese je jak aoristem, tak indikativem prézentu).

V dobé vzniku této studie nebyla jesté findlné dokonéena morfologickd anotace
MKC, kterd by umoZnila uspokojivé fesit formalni homonymii pomoci tagu. Lze nic-
méné predpokladat, Ze oba ¢asy mély v ée$tiné témér podobny ,,osud”. Takové do-
mnénce nahrava pripad slovesa jit, kde lze oba ¢asy formalné odlisit.’

K mikroanalyze imperfekta jsme si vybrali sloveso byt a 12 frekventovanych nedo-
konavych sloves, a to jak modélnich, tak plnovyznamovych (chtit, mit, pracovat, fikat,
stdt, zndt, védet, slyset, sedét, mluvit, vidét, drzet — podkladem pro jejich vybér nam byl
seznam nejfrekventovanéjsich novoéeskych sloves z korpusu SYN2020), u nichZ lze
predpokladat, Ze z jednoduchych minulych ¢ast tvotila pouze imperfektum. Prestoze
je moZné se ve staré Cestiné setkat s aoristy vytvorenymi od nedokonavych sloves,
jedn4 se aZ na vyjimky (jako je kuptikladu pravé sloveso jit) o marginalni p¥ipady,
které u ndmi vybranych sloves 1ze predpokladat jen se statisticky zcela nevyznamnou
mérou pravdépodobnosti a bez zdsadniho vlivu na vysledek.

Pro porovnani jsme opét vyuZili modult aplikace Timeline.

V modulu 2 nds zajimal prabéh zaniku imperfekta a jeho postupné nahrazovani
sloZenym minulym ¢asem u vSech 12 vybranych sloves spole¢né i se slovesem byt,
tzn. porovnani vyskytd imperfekt a slozenych minulych ¢ast u viech uvedenych slo-
ves.!* Marginalni podoby dudlu ve formé sloZzeného minulého ¢asu, které jsou for-
mélné homonymni (nap#. tvar stdle — duél pro feminina, neutra a shodou okolnosti

9  Srovnani frekvenéniho v{voje aoristu a imperfekta u tohoto slovesa v prabéhu 13.-21. stol.
pti 25leté agregaci vykazuje vysokou miru korelace (koeficient Spearmanovy korelace
rho=0,82). PouZili jsme nésledujici CQL dotazy: [word="(?i)(ne)?(i|{)d(e|ech|est|e3et|
est|eset|echom|echov|t|om|ov) (e|u|a|&)?"] a [word="(?i) (ne)?jd (ie|{) (§|ch|3t|3et|st|set]
chom|chov)(e|ulal&)?"]

10 Pro identifikaci tvari jsme vyuzili sloZitéjsi CQL dotazy s reguldrnimi vyrazy. Imperfek-
tum: ([word="(?) (ne)?b(i|ie) (3| ch|5t|3et|st|set|chom|chov) (e|u|a]&)?"]) | ([word="(?i) (ne)?
cht(ie|f) (3e|ch|5t|Set|st|set|chom|chov) (e|ua|€)?"]) | ([word="(?i) (ne)?(jm|m) (ie| &jie|&ji]|
&jé) (3e|ch|st|3et|set|chom|chov) (e|ula|&)?"]) | ([word="(?i) (ne) ?pracova (3|ch|3t|3et|st|set]
chom|chov) (e|ula|&]y).?"])| ([word="(?i) (ne)?*(ie|i| é) k(4|ajie|aji) (Se|ch|5t|3et|st|set|chom]
chov) (e|ula|&)?"])| ([word="(?) (ne)?st(4|ojie|oji) (Se|ch|$t|Set|st|set|chom|chov) (e|ula|&)?"])|
([word="(?1) (ne)?zn(4|ajie|ajf) (3e|ch|3t|3et|st|set|chom|chov) (e|u|a|&)?"]) | ([word="(?i) (ne)?
véd(ie|i|&jie|&j1) (3e|ch|3t|3et|st|set|chom]|chov) (e[u|al€)?"])| ([word="(?i) (ne)?sly5 (ie|{|&jie]
&j1) (8e|ch|3t|3et|st|set|chom|chov) (e|u]a]&)?"]) | ([word="(?) (ne)?sed (ie|i|&ji|&jie) (Se|ch]|5t]
Set|st|set|chom|chov) (e|u|a|&)?"]) | ([word="(?1) (ne) ?mluv (ie|{|&ji|&jie) (3e|ch|5t|Set|st|set]|
chom|chov) (e|ulal&)?"]) | ([word="(?1) (ne)?vid (ie|i|&ji|&jie) (3e|ch|5t|Set|st|set|chom|chov)
(eulal&)?"])|([word="(?) (ne) ?dr(ie|i|&ji|&jie) (Se|ch|3t|Set|st|set|chom|chov) (e|ula|&)?"])
SloZené minulé &asy: ([word="(?i)(ne)?byl.?"])|([word="(?i) (ne)?cht&l.?"])| ([word="(?)
(ne)?(jm|m)&L.?"])| ([word="(?%) (ne) ?pracoval.?"]) | ([word="(?i) (ne)?¥(ie|{|é) kal.?"]) | ([word="
(%) (ne) ?st4(1]1a|lo|1i|ly |1t [lat|lot|1it|lyt)"]) | ([word="(?i) (ne) ?zna (1|1a|lo|1i|ly |1t|lat|lot lit|Iyt) "]) |
([word="(?i) (ne)?v&d&l.?"])| ([word="(?i) (ne)?slyZel.?"]) | ([word="(?i) (ne) ?se(d&|da)1.?"])|
([word="(?i) (ne) ?mluvil.?"])| ([word="(?i) (ne)?vid&l.?"]) | ([word="(?i) (ne)?drz(e|a)1.?"])
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GRAF 3: Konkurence imperfekta a sloZzenych minulych ¢ast u sloves byt, chtit, mit, pracovat, rikat, stdt,
zndt, védet, slyset, sedét, mluvit, vidét, drzet na datech z 13.-21. stol.

také adverbium), jsou z dotazu odstranény (statisticky jsou pro pribéh zaniku im-
perfekta opominutelné). Vysledek shrnuje graf s.

Pro prehlednost jsme zvolili vizualizaci bez ¢asové agregace a metodu s vyhlaze-
nim pomoci polynomické regrese. Graf 3 implikuje, Ze imperfektum jakoZto slovesna
kategorie se v &e$tiné prestava objevovat zalatkem 16. stoleti (Gebauer, 1958, s. 64).
Za zminku stoji poznatek, na ktery graf také poukazuje: jesté zacdtkem 14. stoleti
patrné v zu prevazovalo uzivani imperfekta nad slozenym minulym ¢asem. Ve sta-
roCeském obdobi si obé tyto kategorie konkurovaly a koexistovaly vedle sebe. A¢koli
jsme do nasi analyzy zaradili jen 13 frekventovanych sloves, povazujeme tento vybér
za dostate¢né reprezentativni k ¢asovému ukotveni vyvoje uzivani imperfekta. Pro
detailnéjsi studii jednoduchych minulych ¢asti by ovsem bylo zapotfebi vybér sloves
roz§irit, to vSak presahuje rdmec tohoto prispévku.

V modulu 3 jsme za vyuziti tychz sloves méli v imyslu zjistit, jestli zdnik imper-
fekta u slovesa byit, které se vzhledem k funkci pomocného slovesa vyznacuje vysokou
frekvenci, probihal shodné s 12 vybranymi modalnimi a plnovyznamovymi slovesy.
Pro identifikaci tvart jsme opét vytvorili CQL dotazy vyuZivajici regularnich vyraza.!
1 Imperfekta12 modalnich a plnovyznamovych sloves: ([word="(?) (ne)?cht(ie|{) (3e|ch|3t|3et|

st|set|chom|chov)(e|ula|&)?"])| ([word="(?i) (ne)?(jm|m) (ie| &jie|&jt| &é) (3e|ch|3t| Set|set|chom)]

chov)(e|ulal&)?"]) |([word="(?i) (ne)?pracové (3|ch|3t|3et|st|set|chom]|chov) (e|u]a|&|y).?"])]|

([word="(?1) (ne)?¥*(ie|1|é)k (4|ajie|ajf) (3e|ch|5t|3et|st|set| chom|chov) (e|ua|€)?"]) | ([word=
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GRATF 4: Frekvenéni vyvoj tvart imperfekta u slovesa byt (¢ervené) a sloves chtit, mit, pracovat, fikat,
stdt, zndt, védét, slyset, sedét, mluvit, vidét, dréet (modte) na datech z 13.-21. stol.

Vizualizace, v niZ byla zvolena 25let4 ¢asova agregace a ¢asové okno omezeno na
obdobf, ve kterém je imperfektum redlné& doloZeno (tj. do r. 1575), ukazuje na relativné
vysokou frekvenéni korelaci (r=0,7) u obou analyzovanych skupin sloves. Vysledny
graf 4 ndm dovoluje konstatovat, Ze postupny zanik imperfekta béhem staro¢eského
obdobf probihal s velkou mirou pravdépodobnosti u slovesa byt uzivaného prevazné
ve funkci pomocného slovesa podobné jako u druhé zkoumané skupiny sloves modal-
nich a plnovyznamovych.

4.3 DELKA VET

Posledni pripadova studie vyuZiva zejména toho, Ze monitorovaci korpus pokryva celé
obdobi vyvoje ¢estiny a je zpracovin metodou, ktera se snazi o maximalni moZnou

"(71) (ne) ?st(4|ojie|oji) (3e|ch|5t|3et|st|set|chom|chov) (e|u|al€)?"]) | ([word="(?i) (ne) ?zn (4 |ajie|
aji) (e|ch|3t|3et|st|set|chom|chov) (e|u|a|€)?"]) | ([word="(?i) (ne)?v&d (ie|i|&jie|&ji) (3e| ch|3t|
Set|st|set|chom|chov) (e|u]a|&)?"]) | ([word="(?i) (ne) ?sly3 (i &) (3e|ch|st|3et]st|set]|
chom|chov) (e|ula|&)?"])|([word="(?i) (ne) ?sed (ie|i| &i| &jie) (3e|ch|5t|Set|st|set|chom|chov)
(elulal&)? )| ([word=" (7)(ne)leuv(ieIiléjiléjie)(ée|ch|§t|§et|st|set|chom|chov)(e|u|a|é)?"])
| ([word="(?1) (ne)?vid (ie jie) (e|ch|st|Set|st|set|chom|chov) (e|u|a|&)?"])| ([word="(?i)
(ne)?drz(ie| |e1|e]1e)( |ch|st|set|st|set|chom|chov)( |ula|&)?"]) versus imperfektum slo-
vesa byt: [word="(?i) (ne)?b(i|ie) (3|ch|3t|3et|st|set|chom|chov) (e|u]a|&)?"].
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GRATF 5: Krabicovy graf ukazujici distribuci délek vét v jednotlivych étvrtstoletich podle dvou hlavnich
textovych typ — beletrie (FIC) a oborové literatury (NFC) na datech ze 13.-21. stol.

srovnatelnost. V§zkumnou otdzkou v tomto pripadé bude, jakym zptisobem se mé-
nila v jednotlivych obdobich délka vét.

U novéjsich textl bylo mozné pri segmentaci textového materidlu na véty vcelku
spolehlivé vyuzivat formalni a interpunkéni znaménka (tj. pro segmentaci byly vyu-
zity v prvni fadé velkd pismena jako signdl zacatku celku po tecce, vykti¢niku nebo
otazniku, které fungovaly jako koncovy signal vétného celku, zatimco u nadpisd,
tedy nevétnych celkd, byly jako koncovy signél vyuZity #¥4dkové zlomy). U starsich
textll tuto oporu vyuzit nemtiZeme, a proto se vétna segmentace opird o interpretaci
editorti. S védomim této vyhrady miZeme snadno z korpusu extrahovat informaci
o délce vét v danych ¢asovych tsecich.

Jako problematick4 se ale mazZe jevit vySe zminénda zanrova promeénlivost kor-
pusu. Zasadni roli tu hraje okolnost, Ze Zurnalistické texty mame systematicky do-
lozené az od 19. stoleti. Tento fakt by mohl celé pozorovani zkreslovat. Proto jsme se
rozhodli tento textovy typ z této pilotni studie vytadit a analyzu provadime pouze na
beletrii a oborové literatute. Oba tyto textové typy jsou zastoupeny v prabéhu celého
¢asového obdobi, které MKC pokryva.

Distribuci délek vét pri agregaci na ¢tvrtstoleti zobrazuje nésledujici krabicovy
graf's.

Horn{ panel grafu zobrazuje tdaje pro beletrii (FIC), spodni pro oborovou litera-
turu (non-fiction, NFC). Distribuce je ve skutednosti jesté $ir$i, neZ graf zobrazuje,

7v7

nékteré extrémné dlouhé véty se nachézeji za limitem osy y (pfind$ime zde pouze
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GRAF 6: Vyvoj medidnt délek vét na datech ze 13.-21. stol. — FIC = beletrie, NFC = oborov4 literatura.

vytez grafu z toho diivodu, aby bylo moZné snéz sledovat vyvoj medidnu). Pro zjis-
téni trendu se nicméné toto zobrazeni jevi stile jako ponékud nepfehledné, a proto
se pokusime z vyvoje medidnt vytvorit kfivku reprezentujici trend pomoci lokalni
polynomické regrese (viz graf 6).

S vyhradou, ze tidaje z 13. stoleti se zaklddaji na extrémné malém vzorku dat,
muZeme konstatovat, %e k vrcholu dochézi (podle oek4vani) mezi lety 1700 a 1750
(v beletrii o trochu pozdé&ji nez v oborové literatue). Od konce 15. stoleti zaroven
pozorujeme pozvolny postupny narast u délky vét. Toto zjisténi se ¢asové kryje
s predpokladem existence tzv. humanistické periody (Slosar, 2017) ¢ili slozitého
souvéti sestdvajictho ze dvou (popt. t¥f) soumérnych sloZenych &lenti tvoticich je-
den myslenkovy celek (Vatrekové, 2000). Texty, které vznikaly zhruba od poloviny
stoleti17. do poloviny stoleti 18., spadaji uz do barokni literatury a vykazuji nejdelsi
medi4dnovou délku vét (mirné nad 15 slov na vétu). Barokni literdrni tvorba konti-
nudlné navazovala na humanistickou literdrni produkci na vice rovinach (ovlivné-
nim antikou, vybérem témat ap.), vyjimkou nebyla ani sloZit4 vétn4 vystavba s bo-
haté rozvitymi souvétimi (Vasica, 1938; Malura, 2005; Slddek, 2005). Od poloviny
18. stoleti sledujeme pomérné strmy ustup az k dnesnim hodnotdm, kdy oborova
literatura osciluje okolo 10 slov na vétu, zatimco beletrie m4 medidn témér u 5 slov
na vétu.
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5.ZAVER

V tomto prispévku jsme nastinili vytvareni a vyuziti nového Monitorovaciho korpusu
Cedtiny a aplikace Timeline, které jsou vysledkem tsili vech ¢lent projektu HiCKoK.
Pro pripadové studie jsme zdmérné zvolili takové jevy, které demonstruji potencial
noveé vytvorené infrastruktury dat a ndstroji analyzovat vyvojové trendy, at uz v ob-
lasti lexikonu, gramatiky nebo stylu/registru. Budovana infrastruktura ma potencial
vyrazné posunout moznosti empirického diachronniho vyzkumu. Data zpracovana
monitorovacim zpiisobem do jednoho korpusu a opatfend anotaci a metadaty spolu se
sofistikovanymi nastroji uréenymi k analyze a vizualizaci vysledkii zdsadné prispéji

k interpretaci vyvojovych jazykovych jevl v Cestiné.
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